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 1 基础介绍 

1.1 TFT-LCD 屏介绍 

TFT-LCD 液晶显示屏是薄膜晶体管型液晶显示屏，也就是“真彩”（TFT）。TFT 液晶为每个像素都设有

一个半导体开关，每个像素都可以通过点脉冲直接控制，因而每个节点都相对独立，并可以连续控制，不仅提

高了显示屏的反应速度，同时可以精确控制显示色阶，所以 TFT 液晶的色彩更真。 

不同 TFT 屏使用的驱动芯片不一样，但其显示功能的接口函数是互通的。这里以 GC9A01 为例。GC9A01

液晶控制器自带显存，其显存总大小为 172800byte（240*320*18/8），即 18 位模式（26 万色）下的显存量。

在 16 位模式下，GC9A01 采用 RGB565 格式存储颜色数据，最低为 5 位代表蓝色，中间 6 位为绿色，最高 5

位为红色。数值越大表示改颜色越深。如图所示： 

 
不同的 TFT-LCD 模块支持的通讯方式不同， 这款 TFT-LCD 模块采用 SPI 的通讯方式，也是 TFT-LCD 屏

常用通讯方式之一。在使用 TFT-LCD 屏时，单片机内部的 FLASH 不够，通常会采用外置 FLASH 来存储图片

数据。下面将以 GC9A01 采用 RGB565 模式为例，采用 DMA 配合 SPI，实现从外置 FLASH 读出图片数据，

搬运到 TFT-LCD 屏显示。（此 TFT-LCD 模块的像素大小为 240*240） 

1.2 TFT-LCD 屏使用流程图 

 
TFT-LCD 使用流程图 

 
硬件连接示意图 
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 2 取模软件 

       将需要显示的图片，利用取模软件按照一定的格式输出取模数据。 

2.1 使用步骤 

以 Image2lcd 软件为例： 

1．导入图片。 

 
 

2．输出数据类型选择。 

选择的项：“二进制(*.bin)”，“C语言数组(*.c)”，“BMP格式(*.bmp)”，“WBMP格式(*.wbmp)”。 

常用的是 C 语言数组和二进制。 

 

3．选择扫描模式。 

图中第二个红框是扫描模式的附加选项。 
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4．输出灰度选择。 

可以选择“单色/4 灰/16 灰/256 色/4096 色/16 位真彩色/18 位真彩色/24 位真彩色/32 位真彩色”中的一种。 

示例选择的 16 位真彩色，颜色位数 16bit。 

 
 

5.最大宽度和高度设置。 

设置图片大小 (和 LCD 的规格长宽像素点有关) 

 

6. 高位在前需勾选。 

 

7.点击保存，完成取模。 

 

3 代码实现 

3.1 外设初始化 

1.SPI0、DMA0 初始化 
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2.SPI1、DMA1、DAM2 初始化  

 

 
注意：SPI0、SPI1 的频率应该相等，DMA2 的优先级要高于 DMA1。 

3.2 TFT-LCD 屏初始化 

不同类型的 TFT-LCD 屏幕的初始化写入的数据可能不同。主要是对功能寄存器写入数值进行初始化设置。

（初始化代码一般都包含在屏幕资料里） 

 



 
 

Page 6 of 7                                                                                                                                                                 V0.1 
                                   http://www.socmcu.com 

SinOne 
赛元 SC32F1xxx 系列 SPI 驱动 TFT-LCD 屏应用指

南 

 3.3 数据搬运分析 

 
此函数的作用是：图片数据数组存储在 MCU 内部时，从数组搬运数据到 TFT-LCD 屏显示。 

实现方法： 

设置 DMA0 传输数， 开启 SPI0 的 DMA 传输，软件触发一次 DMA0 搬运，DMA0 搬运完 1byte，会产生一

次 SPI0_TX 的 DMA 请求，DMA0 会继续搬运直到 DMA0 传输数为 0，停止搬运。 

 
DMA0 搬运数据示意图 

 

 
此函数的作用是：从外置 FLASH 读出数据，再传输给 TFT-LCD 屏显示。 

实现的方法： 

使用到 DMA1 和 DMA2，DMA2 的优先级高于 DMA1，确保数据是先从外置 FLASH 读出后再传输到 TFT 屏。 

1. 首先给外置 FLASH 发送读命令，再发送 24bit 地址（图片存在外置 FLASH 的首地址），表示从该地址

开始读数据。 

2. 设置 DMA 的传输数（图片数据大小：240*240*2）， 使能 DMA1、DMA2 以及 SPI1 的 DMA 传输通道。 

3. 软件触发一次 DMA1，DMA1 搬运 1byte 数据给外置 FLASH，外置 FLASH 会推出图片数据给到 SPI1-

>DATA，会产生一次 SPI_RX 的 DMA 请求。由于 DMA1、DMA2 的请求源一致且 DMA2 的优先级高于
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DAM1，会先执行 DMA2 搬运，把 SPI1->DATA 数据搬运到 SPI0->DATA，即数据给到 TFT 屏显示图片。

DMA2 执行完后 DMA1 再执行，给外置 FLASH 传输 1byte 数据，一直重复这个过程直到 DMA 传输数为

0 停止搬运。搬运过程中不需要 CPU 参与。 

 
               DMA1、DMA2 搬运数据示意图  
 

4 更改记录 
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